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Nivel: Mestrado e Doutorado

Carga horaria: 45 h

Créditos: 3 (trés)

Revisado e atualizado em: Fevereiro_2021

2. Ementa

Impacto ambiental. Processos de geracdo de energia. Propriedades fisico-quimicas e captura de
CO,. Uso de CO, para a recuperacdo avancada do petrdleo. Producdo catalitica de CO e gas de
sintese. Producdo fotoquimica de hidrogénio. Economia sustentdvel do carbono. Processos
cataliticos para obtencdo de combustiveis. Comparacdo entre as tecnologias e perspectivas para
o futuro.

3. Objetivo

Familiarizar o aluno com as novas tecnologias e materiais relacionados a captura e
armazenagem e/ou uso de diéxido de carbono, no contexto de politicas ambientalmente
corretas e de processos verdes.

4. Conteudo Programatico

4.1 Impactos ambientais da emissdo de didxido de carbono. Fontes emissoras de didxido de
carbono: meios de transporte; processos de geracdo de energia (pré-combustdo e combustdo)
e processos petroquimicos e de refino do petréleo (FCC, reforma da nafta; reforma de gas
natural, producdo catalitica de CO e gds de sintese (uso de dxidos metdlicos); WGS (water gas
shift), pds-combustdo; oxi-combustdo e outros processos industriais). Propriedades das
moléculas de diéxido de carbono e sua acdo na destruicdo da camada de ozbnio e no
aquecimento global. Necessidade da captura de didxido de carbono atmosférico.

4.2 Propriedades fisico-quimicas e captura de CO2. Diagramas de fases; equilibrios binarios;
solubilidade; absorcdo; adsor¢do/dessor¢do; separagdo (membranas; materiais porosos,
solventes quimicos e fisicos).

4.3 Captura e estocagem do carbono. Tecnologias disponiveis. Criogenia. Comparac¢do entre as
tecnologias e perspectivas para o futuro.

4.4 Economia sustentdvel do carbono. Uso de CO2 para a recuperagdo avancada do petréleo.
Processos cataliticos para a obtencdo de combustiveis: producdo catalitica de CO (reducdo
eletroquimica ou fotoquimica).

4.5 Processos cataliticos para a obtencdo de produtos quimicos usando didxido de carbono.
Producdo de hidrocarbonetos e olefinas: Fischer-Tropsch, metanol, dimetileter, metano, alcoois
e poliols. Desidrogenacdo de alcanos e alquilaromaticos; reforma de gas natural e
hidrocarbonetos usando didxido de carbono. Conversdo do CO2 a produtos de maior valor
agregado: Cicloadicdo em epdxidos para sintese de carbonatos ciclicos e policarbonatos.
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Hidrogenacdo do CO,: obtencdo de acido férmico e metanol. Obtencdo de olefinas, acidos
carboxilicos e carbamatos.
4.6 Producdo fotoquimica de hidrogénio (algas).

5. Avaliagdo

Serdo realizadas duas provas escritas individuais e remotas, com questdes formuladas pelos trés
docentes. A nota final serd composta da média das avaliagdes de trabalhos eventuais e
seminarios (40%) e da média das avaliacdes (60%). Serd considerado aprovado o aluno que
obtiver conceito final A, B ou C, atribuidos conforme relacdo abaixo:

A - Otimo (90 a 100%)

B - Bom (75% a 89%)

C - Regular (60 a 74%)

D - Insuficiente (abaixo de 60%) FF - Sem frequéncia

6. Método de Trabalho/Ensino
As aulas serdo tedrico-expositivas e ministradas envolvendo diferentes recursos didaticos

incluindo leitura de textos, projecdes, atividades on-line. A bibliografia serd disponibilizada
como arquivos em pdf na plataforma Moodle, ou através de correio eletronico.
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